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Przeznaczenie instrukcji.

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace konfiguracji oraz uzytkowania modelu
Smigtowca Mi-2 w symulatorze lotu Microsoft Flight Simulator 2020, w wersji PC.

Instrukcja zawiera szczegotowy opis techniczny smigtowca, listy kontrolne oraz tabele
informacyjne oparte na oficjalnej dokumentacji Mi-2. Instrukcja zostata opracowana przy
wspotpracy z rzeczywistymi pilotami Mi-2 i cechuje sie niezwykle wysokim stopniem
autentycznosci. Instrukcja moze by¢ wykorzystywana zardwno przez entuzjastow-amatorow,
jak i zaawansowanych uzytkownikdw symulatora lotniczego Microsoft Flight Simulator.

Zaleca sie uwazne zapoznanie sie z materiatami zawartymi w niniejszej instrukcji przed
rozpoczeciem uzytkowania modelu w symulatorze w celu zapewnienia prawidtowej obstugi
wszystkich dostepnych funkcji.

* UWAGA! Niniejsza instrukcja nie jest przeznaczona i nie moze byc traktowana jako podrecznik do
pilotowania rzeczywistych statkow powietrznych.

Informacje podstawowe 3
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Informacja o Smigtowcu.

Mi-2 to radziecki Smigtowiec wielozadaniowy, opracowany na poczatku lat 60. XX wieku
przez biuro konstrukcyjne OKB M. L. Mila. Pierwszy lot odbyt sie 22 wrzesSnia 1961 roku, a
produkcje seryjna uruchomiono w 1965 roku w polskich zaktadach PZL-Swidnik. kacznie
wyprodukowano ponad 5400 egzemplarzy.

Mi-2 jest dwusilnikowym Smigtowcem w uktadzie jednowirnikowym ze smigterm ogonowym i
trojpodporowym, statym podwoziem. IKabina zatogi jest przeznaczona dla jednego lub dwdch
pilotdw, a kabina pasazerska miesci do 8 oséb lub odpowiednia ilos¢ tadunku. Smigtowiec
rozwija predkosc¢ 210 km/h, ma putap praktyczny 4000 metrow i moze utrzymywac sie w
powietrzu do 4 godzin.

Do lat 90. XX wieku Mi-2 byt eksploatowany gtéwnie w krajach Europy Wschodniej i ZSRR,
a takze w niektorych krajach Afryki, Azji i Ameryki kacinskiej. Mi-2 byt produkowany w wielu
rdznorodnychwersjachdo przewozu pasazerdowitadunkdw, wykonywaniapracagrolotniczych,
prowadzenia operacji poszukiwawczo-ratowniczych, transportu medycznego, walki z
pozarami, w wariancie dla policji i strazy granicznej, a takze byt szeroko wykorzystywany do
celdw wojskowych.

Dzieki swojej wielofunkcyjnosci, praktycznosci i unikalnemu stylowi Mi-2 zyskat duza
popularnosc na rynku wtérnym po rozpadzie ZSRR. Jego nowymi uzytkownikami staty sie
firmy panstwowe i komercyjne, formacje wojskowe, policyjne i ratownicze, aerokluby, a takze
prywatni wiasciciele i kolekcjonerzy na catym Swiecie.

Informacje podstawowe 4
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Uzytkowanie produktu.
1. Zakup.

Dla zakupu produktu odwiedz strone https://digitalaeronautics.com/store/ .

2. Instalacja.

Przed uzyciem produktu upewnij sie, ze Microsoft Flight Simulator 2020 jest prawidtowo
zainstalowany na Twoim komputerze.

Instalacja produktu odbywa sie za posrednictwern aplikacji SIMINSTALLER.

3. Ustawienia modelu lotu i asyst.
Microsoft Flight Simulator 2020.

W opcjach ogdinych Microsoft Flight Simulator 2020 nalezy wybrac tryb “Nowoczesny”
(Modern) w celu prawidtowego wyswietlania i dziatania dynamiki lotu Smigtowca.

»| OPCJE OGOLNE

GRAFIKA NOWOCZESNY

KAMERA L > ZNALEZIONE WYNIKI: 6

DZWIEK

RUCH

DANE

MODEL LOTU

ROZNE

W opcjach asyst Microsoft Flight Simula-
tor 2020 ustaw wszystkie wartosci zgodnie
z zatgczonym zrzutem ekranu, aby zapewnic < NIESTANDARDOWE  [>
prawidtowe zachowanie $migtowca. = i

>| OPCJE WSPARCIA

v POWIADOMIENIA TRUDNY
~ PILOTOWANIE TRUDNY

AUTOMATYCZNY STER KIERUNKU

WSPOMAGANIE WOLANTU

WSPOMAGANA LISTA KONTROLNA

WSPOMAGANE LADOWANIE

WSPOMAGANY START

KOMUNIKACJA RADIOWA SI (ATC)

ZABEZPIECZENIE S| PRZED PRZECIAGNIECIEM

AUTOMATYCZNE TRYMOWANIE SI

WSPOMAGANIE CZULOSCI KONTROLERA

SZYBOWCE: POMOC PRZY STARCIE ZA SAMOLOTEM HOLL

SMIGLOWCE: POMOC Z WIRNIKIEM OGONOWYM

$MIGLOWCE: POMOC Z DZWIGNIA SKOKU OKRESOWEGO

TURBULENCJE REALISTYCZNY

v UZYTECZNE MIEJSCA TRUDNY
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Microsoft Flight Simulator 2024.

W opcjach ogdinych Microsoft Flight Simulator 2024 nalezy wybrac tryb “Nowoczesny”
(Modern) w celu prawidtowego wyswietlania i dziatania dynamiki lotu Smigtowca.

Grafika Model lotu < Nowoczesny

Jezyk < Realistyczny

Dzwigk
Online
Kamera

Model lotu

W opcjach asyst Microsoft Flight Simulator 2024 ustaw wszystkie wartosci zgodnie z
zatgczonym zrzutem ekranu, aby zapewni¢ prawidtowe zachowanie Smigtowca.

Wsparcie pilotazu

Automatyczny ster kierunku

Automatyczne trymowanie SI

Szybowce: pomoc przy starcie za samolotem holujgcym
Smigtowce: pomoc z dzwignia skoku okresowego
Smigtowce: pomoc z wirnikiem ogonowym

Smigtowce: wspomaganie dzwigni skoku ogélnego

Smigtowce: ochrona przez stanem pierécienia wirowego

Wspomaganie czutosci kontrolera
Balon na gorace powietrze: przyspieszone nadmuchiwanie powtoki
Balony na ogrzane powietrze: zacumowany kosz

Automatyczne mieszanie

Kompensacja znoszenia zyroskopu

Informacje podstawowe 6
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4. Ustawienia dzojstika.

Usilnie zaleca sie stosowanie indywidualnych ustawienn dzojstika w celu zapewnienia

precyzyjnego sterowania modelem w Microsoft Flight Simulator 2020:

Osie:

Klawisze:

USTAW OS PRZEPUSTNICY SMIGLOWCA

AUTOMATYCZNE URUCHOMIENIE SILNIKA

USTAW OS POPRZECZNA SKOKU OKRESOWEGO

AUTOMATYCZNE ZATRZYMANIE SILNIKA

USTAW OS PODEUZNA SKOKU OKRESOWEGO

HAMULEC WIRNIKA WEACZONY

0OS WIRNIKA OGONOWEGO

HAMULEC WIRNIKA WYL ACZONY

0S DZWIGNI SKOKU OGOLNEGO

ZWIEKSZ TRYMOWANIE POPRZECZNE WIRNIKA

CZUL0SsC

ZMNIEJSZ TRYMOWANIE POPRZECZNE WIRNIKA

Informacje podstawowe

ZWIEKSZ TRYMOWANIE WZDEUZNE WIRNIKA

ZMNIEJSZ TRYMOWANIE WZDEUZNE WIRNIKA

PRZESUN DZWIGNIE CIAGU 1W GORE

PRZESUN DZWIGNIE CIAGU 1W DOt

PRZESUN DZWIGNIE CIAGU 2 W DOL

USTAW GORNY ZAKRES ADF

USTAW DOLNY ZAKRES ADF

HAMULCE

PRZELACZ HAMULCE POSTOJOWE

DYM WLACZ

SWIATEA KOLOWANIA WEACZONE

SWIATEA KOLOWANIA WYL ACZONE

SWIATLA LADOWANIA W GORE

SWIATEA LADOWANIA DOL

SWIATEA LADOWANIA WEACZONE

SWIATEA LADOWANIA WEACZONE

SWIATEA LADOWANIA WYLACZONE
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S. Aktywacja produiktu.

Aby aktywowac produkt w symulatorze lotu, uzyj klucza aktywacyjnego otrzymanego po
zakupie.

Skopiuj klucz aktywacyjny recznie do schowka. Nastepnie otworz poktadowy tablet samolo-
tu i nacisnij przycisk “Paste”. Jesli klucz jest prawidtowy, aktywacja zakonczy sie automaty-
cznie, a interfejs tabletu zostanie zamkniety.

aiie . . . t.
Aeronautics Mi-2

3 qital
lease press the button pelow to activate Digita
)ieas SS

License Key Activation

PASTE & ACTIVATE KEY

Activation Status:
Please paste key...

Informacje podstawowe 8
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A Uklady sterowania

1 - drgzek sterowy (sterowanie okresowe)

2 - dzwignia skoku i mocy (skok-przepustnica)

3 - pedaty wirnika ogonowego

4 - dzwignie sterowania silnikami

S - dzwignie wytaczania silnikdw (odcinacze paliwa)
6 - dzwignia hamulca wirnika nosnego

7 - dzwignie kurkdw pozarowych

1. Drazek sterowy (sterowanie okresowe).

Przeznaczony do sterowania smigtowcem poprzez
zmiane, za pomoca tarczy sterujgcej, pochylenia
wypadkowej sity ciggu wirnika nosnego.

1.1 - dzwignia sterowania hamulcami kot

1.2 - czteropozycyjny przycisk sterowania trymerem
1.3 - przycisk SPU (poktadowy interkom)

1.4 - przycisk RADIO

Dzwignia sterowania hamulcami kot [1.1] przeznaczona
jest do hamowania podczas Kkotowania oraz
blokowania ich w potozeniu postojowym;

Czteropozycyjny przycisk sterowania trymerem [1.2] przeznaczony jest do trymowania
Smigtowca w osi podtuznej i poprzeczne;j;

Przycisk SPU [1.3] przeznaczony jest do tgcznosci wewnetrznej miedzy cztonkami zatogi;

Przycisk RADIO [1.4] przeznaczony jest do prowadzenia zewnetrznej tgcznosci radiowe;.

Opis techniczny smigtowca 10
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2. Dzwignia skoku i mocy (skok-gaz).

Przeznaczona do sterowania skokiem ogdolnym
wirnika nosnego sSmigtowca, mocag silnikbw oraz
kagtemn statecznika. Potgczona jest z tarczag sterujaca
i dzwigniami dozowania paliwa znajdujgcymi sie przy
silnikach. Ponadto z ukiadem sterowania dzwignig
skoku i mocy sprzezone jest sterowanie statecznikiemn.

2.1 - dzwignia zmiany skoku ogdlnego
2.2 - obrotowa rekojesc¢ korekcji obrotow wirnika
nosnego (przepustnica)

3. Pedaly wirnilkka ogonowego.

Przeznaczone do sterowania kierunkowego Ilotem
Smigtowca poprzez zmiane ciggu smigta ogonowego
za poOMmocCag nacisku na pedaty w odpowiednig strone.

7. Dzwignie sterowania silnikami.

Przeznaczone do sprawdzania sprawnosci kazdego
silnika z osobna bez zmiany skoku ogolnego wirnika
nosnego oraz do indywidualnego sterowania silnikami
w locie. Przed uruchomieniem silnika sa ustawiane w
potozeniu neutralnym na zatrzask i pozostajg w tym
potozeniu przez caty lot, przy czym moc silnikdw w
locie jest requlowana za pomoca dzwigni skoku i mocy.
W przypadku awarii silnika lub podczas wykonywania
lotéw z symulacjg awarii silnika, nalezy ustawi¢ dzwignie
sterowania niesprawnego silnika w skrajne dolne
potozenie, a dzwignie sprawnego silnika - w skrajne
gorne potozenie.

Opis techniczny smigtowca N
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4. Dzwignie wytaczania silnikow.

Przeznaczone do wytaczania silnikdw. Ruch dzwigni jest
przekazywany na zawor odcinajgcy pompy paliwowej,
ktéry odcina doptyw paliwa do silnika. Wytaczenie
silnikdw nastepuje poprzez przestawienie dzwigni w dot.

S. Dzwignia hamulca wirnika no$nego.

Przeznaczona do skracania czasu wybiegu i
zatrzymywania wirnika nosnego po  wyitgczeniu
silnikdw, a takze do blokowania uktadu przeniesienia
napedu podczas postoju. Podczas postoju smigtowca
wirnik nosny musi by¢ zahamowany - dzwignia
powinna znajdowac sie w gornym potozeniu, natomiast
przed uruchomieniem sil- nikdw wirnik nosny mMusi
zosta¢ odhamowany poprzez przestawienie dzwigni
w dolne potozenie. Po wytaczeniu silnikdw nie nalezy
bez potrzeby hamowac wirnika nosnego az do jego
catkowitego zatrzymania.

6. DZzwignie kranéw pozarowych.

Przeznaczone do odcinania doptywu paliwa do silnikdw
w przypadku pozaru. Podczas postoju smigtowca krany
pozarowe muszg by¢ zamkniete — dzwignie powinny byc
ustawione w gérnym potozeniu. Przed uruchomieniem
silnikdbw, po wiaczeniu pompy paliwowej, nalezy
przestawi¢ dzwignie w dolne potozenie w celu otwarcia
krandw pozarowych. Zamykac je nalezy dopiero po
catkowitym zatrzymaniu silnikdw przy pracujgcej pompie
paliwowej. Uzycie kranu pozarowego do zatrzymania
silnika jest dozwolone wytgcznie w przypadku pozaru
silnika lub awarii zaworu odcinajgcego.

Opis techniczny smigtowca 12
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B Elementy kabiny

1 - gtébwna kontrolka przyrzadow

2 - gorny panel centralny

3 - gérny panel lewy

4 - gérny panel prawy

S - pulpit instalacji przeciwpozarowej

6 - pulpit regulacji oswietlenia czerwonego
7 - panel instalacji pneumatycznej

8 - dodatkowe elementy kabiny

Opis techniczny smigtowca 13
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1. Gtéwna kontrolka przyrzadow.

1.1 - wysokosciomierz radiowy

1.2 - wysokosciomierz barometryczny
1.3 - wskaznik zyrokompasu

1.4 - wskaznik paliwa

1.5 - wskaznik temperatury oleju gtéw-
nego reduktora

1.6 - wskaznik cisnienia oleju gtbwnego
reduktora

1.7 - wskaznik predkosci lotu

1.8 - sztuczny horyzont

1.9 - wariometr
1.10 - wskaznik
wirnika nosnego
1.11 - wskaznik predkosci obrotowej sil-
nikéw

1.12 - wskaznik potozenia trymerow

1.13 - wskaznik skoku wirnika nosnego

predkosci  obrotowej

1.14 - wskaznik temperatury oleju B

1.1S - wskaznik cisnienia oleju w silnikach
1.16 - wskaznik temperatury gazéw przed turbin-
ami silnikdw

1.17 - lewy dolny panel elektryczny

1.18 - radiostacja UKF

1.19 - zegarek pokiadowy

1.20 - radiostacja KF

1.21 - kontrolka “"NIE KORZYST. Z RW-3"~
1.22 - kontrolka "PODW. OPUSZCZONE"
1.23 - kontrolka "L ADUN. PODW.”

1.24 - kontrolka “POZAR”

1.25 - kontrolka “FILTR ZANIECZYSZCZ”
1.26 - kontrolka "POZOST. PALIWA 100 L~

7

N 100 \
=80 U/U/

7 Y
zi?f oLEsU IR

¥-SILNIK-PRH

Opis techniczny smigtowca
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1.1 Wysokosciomierz radiowy.

Przeznaczony do wskazywania rzeczywistej wysokosci lotu
oraz ostrzegania pilota o znizeniu lotu do zadanej wysokosci w
zakresie od O do 300 m.

1.1.1 - wskazowka wysokosci

BbICOTA 50
1.1.2 - pokretto nastawy wysokosci ™00

N

g .
3 % \
o R

1.1.3 - wskaznik zadanej wysokosci
1.1.4 - wskaznik wysokosci alarmowej

Wiaczenie wysokosciomierza radiowego odbywa sie za pomoca przetacznika “RW-3”
[1.17.4] na lewym dolnym panelu elektrycznym [1.17] po uruchomieniu silnikow;

Ustawienie wskaznika wysokosci alarmowej [1.1.4] wykonuje sie poprzez obrot pokretta
[11.2] do zadanego potozenia;

Wskaznik zadanej wysokosci [1.1.3] podczas wznoszenia swieci ciggle, az do osiagniecia
ustawionego znacznika wskaznika [11.4] a podczas znizania w momencie przejscia
wskazowki przez znacznik [11.4] wigcza sie sygnalizacja dzwiekowa i swietina [11.3]
“niebezpiecznej” wysokosci;

Wytaczenie wysokosciomierza radiowego wykonuje sie przed wytgczeniem silnikdw.

1.2 Wysokosciomierz barometryczny.

Przeznaczony do pomiaru i utrzymywania wysokosci lotu
zgodnie z cisnieniemn ustawionym na skali barometrycznej.

1.2.1 - wskazdwka pokazujgca wysokosc¢ w tysigcach metrow
1.2.2 - wskazowka pokazujgca wysokosc w setkach metrow
1.2.3 - skala wysokosci

1.2.4 - skala cisnienia barometrycznego w zakresie od 670 do
790 mm Hg

1.2.5 - nastawnik cisnienia atmosferycznego

1.2.6 - indeksy do wykorzystania na lotniskach z cisnieniem ponizej 670 mm Hg

1.3 Wskaznik zyrokompasu.

Przeznaczony do wskazywania kursu zyromagnetycznego
namiaru magnetycznego oraz kata kursowego radiostacji.

1.3.1 - nieruchoma skala katdw kursowych radiostacji
1.3.2 - ruchoma skala kursu magnetycznego

1.3.3 - wskaznik zadanego kata drogi

1.3.4 - wskazdwka radiokompasu

1.3.5 - pokretto ustawiania zadanego kata drogi

Opis techniczny smigtowca 1S
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Wiaczenie zyrokompasu odbywa sie przefacznikiem na gornym lewym panelu oraz
wytacznikiemn przetwornicy ~368 [2.2.1] na gérnym centralnym panely;

Zestrojenie zyrokompasu wykonuje sie poprzez nacisniecie przycisku “Uzgodnienie” po
uptywie 5 minut od wtgczenia przyrzady;

Ustawienie zadanego kata drogi wykonuje sie poprzez obrét pokretta nastawy [1.3.5];
Wskazdwka radiokompasu pokazuje namiar magnetyczny radiostacji wedtug wewnetrznej

ruchomej skali [1.3.2] oraz kat kursowy radiostacji wedtug zewnetrznej nieruchomej skali
[1.3.1].

1.4 Wskaznik paliwa

Przeznaczony do wskazywania ilosci paliwa w zbiorniku
gtébwnym. Skala przyrzadu wyskalowana jest na 600 litrow.
Przy pozostatosci paliwa ponizej 100 litrdw zapala sie kontrolka
ostrzegawcza [1.26].

1.5 Wskaznik temperatury oleju gléwnego reduktora.

Przeznaczony do wskazywania temperatury oleju w uktadzie
smarowania gtdwnego reduktora. Wartosci normalne mieszcza
sie w zakresie 30-80°C.

1.6 Wskaznik ciSnienia oleju giéwnego redukto-
ra

Przeznaczony do wskazywania cisnienia oleju w uktadzie
smarowania gtdwnego reduktora. Wartosci normalne mieszczg
sie w zakresie 2-8 kg/cm?

Opis techniczny smigtowca 16
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1.7 Wskaznik predkosci lotu.

Przeznaczony do wskazywania predkosci przyrzgdowej
Smigtowca w km/h.

1.8 Sztuczny horyzont.

Przeznaczony do wskazywania potozenia smigtowca w
przestrzeni. W kabinie zainstalowano dwa przyrzady.

1.8.1 - skala przechytu

1.8.2 - sferyczna skala pochylenia

1.8.3 - ruchomy symbol Smigtowca

1.8.4 - trojkatny indeks wskaznika zakretu

1.8.5 - wskaznik slizgu

1.8.6 - pokretto ustawienia linii sztucznego horyzontu
1.8.7 - linia sztucznego horyzontu

1.8.8 - pokretto blokady

1.8.9 - wskaznik odblokowania

srodkowym panelu gérnego pulpitu elektrycznego;

siebie.

Opis techniczny smigtowca 17

Trojkatny indeks [1.8.4] odchyla sie w strone zakretu Smigtowca;

)

s x5 250 20 //;;,

i orocTb 40 2

—200 4’_

2 80

> 1503 160D 5
o

WHhtaczenie sztucznego horyzontu nastepuje przy wigczeniu przetwornicy ~36V na

Wskazania przechytu i pochylenia realizowane sg na podstawie wzglednego potozenia
symbolu smigtowca [1.8.3] oraz skali przyrzadu [1.8.1]i [1.8.2];

KKulka wskaznika slizgu [1.8.5] odchyla sie w strone Slizgu sSmigtowca;
[Regulacja potozenia linii sztucznego horyzontu [1.8.7] wykonywana jest pokrettern [1.8.6];

Blokada sztucznego horyzontu wykonywana jest przez wyciagniecie pokretta [1.8.8] do
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1.9 Wariometr.

Przeznaczony dowskazywania pionowejpredkosciwznoszenia
lub znizania Smigtowca. Przyrzad przystosowany jest do
maksymalnej predkosci wznoszenia lub znizania do 10 m/s.

~ [/ noabem

-0

- \Cﬂ%hﬁ
L

1.10 Wskaznik predkosci obrotowej wirnika nosnego.

Przeznaczony do wskazywania predkosci obrotowej wirnika i
nosnego w procentach. N 1002/,
058
80 0BOP QDI 2

1.11 Wskaznik predkosci obrotowej silnikow.

Przeznaczony do wskazywania predkosci obrotowej
turbosprezarek silnikdw w procentach.

2,60
& ZITT I

40

1.12 Wskaznik potozenia trymerow.

Przeznaczony do wskazywania potozenia trymerdw.
Sterowanie mechanizmami trymerowania odbywa sie za
pomocg przetgcznika umieszczonego w gornej czesci drgzka
sterowego smigtowca.

Opis techniczny smigtowca 18



mx DIGITAL AERONAUTICS

1.13 Wskaznik skoku wirnika nosnego.

Przeznaczony do wskazywania kgta ustawienia topat wirnika
nosnego w zakresie 1-15°.

1.14 Wskaznik temperatury oleju w silnikach.

Przeznaczony do wskazywania temperatury oleju w silnikach.
Wartos¢ dziatki skali wynosi 10°C. Normalne wartosci
temperatury oleju mieszcza sie w zakresie 60-150°C.

1.1S Wskaznik ciSnienia oleju w silnikach.

Przeznaczony do wskazywania cisnienia oleju w silnikach.

1.16 Wskaznik temperatury gazow przed turbinami silnikéw.

Przeznaczony do wskazywania temperatury gazow przed
turbinami podczas pracy silnikdw. Wartosci podziatki skali
podane sa w setkach stopni °C. Maksymalna dopuszczalna
temperatura gazéw wynosi: na trybie startowym 970°C, na
nominalnym 925°C, na przelo-towym 830°C.
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1.17 Lewy doiny panel elektryczny.

1.17.1 - przetgcznik transformatoréw manometrow $w.poz
1.17.2 - przetacznik jasnosci lampy ladowania i kotowania
1.17.3 - przetacznik jasnosci Swiatet nawigacyjnych (ANO)
1.17.4 - wytacznik wysokosciomierza radiowego

1.17.5 - przetacznik trybow pracy wycieraczek

1.17.6 - przycisk "SYGN”

WYCIERACZKA
\ ROZRUCH 1 PRED.

GN
LADOW. JASNO RUS WY
o
0 4|8
=] g B
Btow.  clEvNo 7/

POWROT 2 PRED.

S
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N

N

: g
P Z%As
M

REFLEKT.

Przetgcznik transformatorow manometréw [1171] stosowany jest w przypadku awarii
zasilania manometrow silnikdw, gtébwnego reduktora oraz uktadu hydraulicznego;

Przetgcznik jasnosci Swiatta lgdowania i kotowania [1.17.2] stuzy do wyboru jasnosci lampy
wysuwanej. Podczas kotowania przetgcznik ustawia sie w pozycje “"LADOW.”, podczas
startu i lgdowania w pozycje "KOLOW.";

Przetgcznik jasnosci Swiatet nawigacyjnych (ANQ) [1.17.3] stuzy do ustawienia jasnosci
Swiatet nawigacyjnych;

Wytacznik wysokosciomierza radiowego [117.4] przeznaczony jest do wiaczania
wysokosciomierza przed lotem i jego wytaczania po ladowaniu;

Przetgcznik [117.5] stuzy do zmiany trybdw pracy wycieraczek. Posiada kilka predkosci oraz
pozycje “POWROT"” do ustawienia wycieraczek w potozenie wyjsciowe;

Przycisk "SYGN” [1.17.6] stuzy do nadawania kodowych sygnatdw wizualnych.

1.18 Radiostacja UKF.
Stanowi podstawowa radiostacje tgcznosci radiowej.

1.18.1 - pokretta strojenia czestotliwosci

1.18.2 - okno wskazan ustawionej czestotliwosci
1.18.3 - pokretto regulacji gtoSnosci

1.18.4 - wytacznik ttumika szumow

Whiaczenie radiostacji odbywa sie poprzez wigczenie bezpiecznika automatycznego “UKF” na
lewym panelu gérnego pulpitu elektrycznego przy napieciu poktadowym 27V pradu statego;

Ustawienie wymaganej czestotliwosci odbywa sie pokrettami [118.1] w zakresie 118,000-135,975
MHz;

Odstuch i facznosc radiowa realizowane sa przy wiaczonym bezpieczniku automatycznym “SPU”
na lewym panelu gornego pulpitu elektrycznego. Nadawanie realizowane jest przyciskiem “"RADIO”
na drazku sterowym.
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1.19 Zegary pokiadowe.

Przeznaczone do wskazywania czasu biezgcego, odmierzania
czasu lotu oraz pomiaru odcinkdw czasu.

1.19.1 - skala gtdbwna, wskazujgca czas biezacy i prace stopera
119.2 - skala “BPEMSI NOAE TA”, przeznaczona do
pomiaruczasu lotu

1.19.3 - skala "CEK", wskazujgca czas stopera w minutach
1.19.4 - centralna wskazdwka godzinowa

1.19.5 - centralna wskazdwka minutowa

1.19.6 - centralna wskazdwka sekundowa (wskazdwka stopera)
1.19.7 - wskazdéwka godzinowa skali *BPEMS MOAE TA”
1.19.8 - wskazdéwka minutowa skali "BPEMS NOAE TA”
1.19.9 - wskazowka minutowa stopera

1.19.10 - koronka nakrecania sprezyny

1.19.11 - gtowica "MyCcK”

Nakrecanie zegara odbywa sie poprzez obrot koronki [1.19.10] przeciwnie do ruchu

wskazoéwek zegara:
e nalezy najechac kursorern na koronke i przewingc kotko myszy

Przestawianie wskazan odbywa sie poprzez wyciggniecie koronki [1.19.10] i nastepnie jej

obrot:

e nalezy najechac kursorern na tylng czesc osi koronki [1.19.10]

e przytrzymujac lewy przycisk myszy, pociggnac koronke [1.19.10] do siebie

e dla szybkiego przestawiania wskazar nalezy najechac kursorern na czerwona strefe koronki [1.19.10] i
przewingc kotko myszy

e dla wolnego przestawiania nalezy najechac kursorern na tyina czesc osi koronki i przewinac kétko myszy
e aby przywroci¢ koronke [1.19.10] do potozenia neutralnego nalezy najechac kursorern na tying czesc jej
osi i przytrzymujac lewy przycisk myszy odepchnac koronke od siebie

Uruchamianie i zatrzymywanie zegara odbywa sie poprzez obrot gtowicy [1.19.11]:
e nalezy najechac kursorern na gtowice “NYCK” [119.11] i przewinac kétko myszy

Uruchamianie, zatrzymywanie oraz reset mechanizmu pomiaru czasu lotu odbywa sie

poprzez naprzemienne naciskanie koronki [1.19.10]:
e nalezy najechac kursorern na czerwona strefe koronki [1.19.10] i nacisnac lewy przycisk myszy

Uruchamianie, zatrzymywanie oraz powrot wskazowek stopera do potozenia

poczatkowego odbywa sie poprzez naprzemienne naciskanie gtowicy [1.19.11]:
e nalezy najechac kursorern na koronke [1.19.10] i nacisnac lewy przycisk myszy
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1.20 Radiostacja KF.

Przeznaczona do zapewnienia t3cznosci radiowej zatogi
Smigtowca ze stacjami naziemnymi w pasmie fal krotkich w
rejonach niepokrytych tacznoscig UKF.

1.21 Kontrolka “NIE KORZYST. Z RW-3".

Informuje, ze Smigtowiec nie uzywa wysokosciomierza
radiowego, np. przez zbyt duzy przechyt na bok.

1.22 Kontrolka “"PODW. OPUSZCZONE".

Zapala sie przy wysunietym podwieszeniu w odpowiedniej
wersji Smigtowca.

1.23 Kontrolka "L ADUN. PODW.".

Zapala sie przy obecnosci tadunku na zawieszeniu
zewnetrznym w odpowiedniej wersji Smigtowca.
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1.24 Kontrolka *POZAR"”.

Zapala sie przy pozarze w dowolnym z chronionych
przedziatow.

1.25 Kontrolka “FILTR ZANIECZYSZCZ".

Zapala sie przy wykryciu zanieczyszczenia filtra paliwa.
Zakazuje startu lub kontynuowania lotu.

1.26 Kontrolka “POZOST. PALIWA 100 L".

Zapala sie przy awaryjnej ilosci paliwa w zbiorniku gtdwnym.

0Z0ST.
PALIWA
100L

Opis techniczny smigtowca 23



DA" DIGITAL AERONAUTICS

2. Gorny panel centralny

2.1 - sekcja prgdu statego

2.2 - sekcja pragdu przemiennego

2.3 - sekcja uktadu hydraulicznego

2.4 - sekcja systemu przeciwoblodzeniowego

2.5 - sekcja rozruchu silnikdw

2.6 - sekcja oswietlenia wewnetrznego i tablic sygnalizacyjnych

P.0BLODZ.

WLACZ ROZRUCH
STALACIE TRWA
DBLODZ

P.0BLO
PRACU.

SIL. JEFEKF

RADNICY

DEFEKT ) 4 S DEFEKT
LEWED PRZIWOR-
PRADN

AKUMU-
LATORA

PRAWES { 7§ 5 DRZWI
RADNIC \ %3 — OTWARTE

2.1 Sekcja pradu statego.

2.1.1 - wytacznik lewego generatora

2.1.2 - przetacznik amperomierza

2.1.3 - awaryjny przetacznik sieci na akumulator
2.1.4 - przetacznik zrodet zasilania

2.1.5 - wytacznik prawego generatora

2.1.6 - przyciski pomiaru napiecia akumulatorow
2.1.7 - amperomierze

2.1.8 - woltomierz

2.1.9 - przetacznik woltomierza

2.1.10 - reqgulatory napiecia generatorow

2.1.11 - kontrolka "ZASIL. LOTNISK”

2.1.12 - kontrolka "DEFEKT LEWEJ PRADNICY”
2.1.13 - kontrolka "DEFEKT AKUMULATORA"
2.1.14 - kontrolka "DEFEKT PRAWEJ PRADNICY”
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Opis techniczny smigtowca 24



DA" DIGITAL AERONAUTICS

Wytaczniki generatorow [2.1.1], [2.1.5] podtaczaja lewy/prawy generator do sieci poktadowej
po uruchomieniu odpowiedniego silnika;

Przetacznik amperomierza [2.1.2] przetacza wskazanie prgdu amperomierzem w sieci
lewego generatora lub w sieci akumulatorow;

Przetacznik sieci na akumulator [21.3] podtacza okreslone systemy do zasilania z
akumulatoréw w przypadku awarii generatorow;

Trojpozycyjny przetacznik zrodet zasilania [2.1.4] przetacza zasilanie odbiornikdw na
zasilanie z naziemnego zrddta lub z akumulatordw oraz odtacza zasilanie sieci pokiadowe;j
na

ziemi przy ustawieniu w potozenie neutralne;

Przyciski pomiaru napiecia [2.1.6] stuza do kontroli napiecia w lewym lub prawym
akumulatorze;

Lewy amperomierz [2.1.7] wskazuje natezenie prgdu w sieci lewego generatora lub w sieci
akumulatoréw w zaleznosci od potozenia przetacznika [2.1.2];

Prawy amperomierz [2.1.7] wskazuje natezenie pradu w sieci prawego generatora. Wartosc¢
dziatki skali 20A. Zakres pomiarowy od -40A do 400A;

Woltomierz [2.1.8] wskazuje napiecie zrodet zasilania sieci pradu statego. Wartos¢ dziatki
skali 1V. Zakres pomiarowy od O do 30 V. Napiecie kontrolowane jest za pomoca
trojpozycyjnego przetacznika [2.1.9] oraz przyciskdéw [2.1.6];

Reqgulatory napiecia [2.1.10] stuza do ustawienia nominalnego napiecia 28,5 V w sieci pradu
statego;

Kontrolka sygnalizacyjna “ZASIL. LOTNISK” [2.1.11] sygnalizuje podtaczenie systemow
sSmigtowca do naziemnego zrodta zasilania;

IKontrolkisygnalizacyjne[2.112],[2.1.13],[2.1.14] sygnalizujg awarie akumulatoraigeneratoréw.

2.2 Sekcja pradu przemiennego.

2.2.1 - przetaczniki zrodta zasilania sieci

2.2.2 - woltomierz

2.2.3 - amperomierz

2.2.4 - regulator napiecia

2.2.5 - przetacznik systemu przeciwoblodzeniowego wirnikdw
2.2.6 - kontrolka "DEFEKT GENERATORA"

2.2.7 - kontrolka "DEFEKT PRZETWORNICY ~115V”
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2.2.8 - kontrolka "DEFEKT PRZETWORNICY ~36V”

Przetgczniki zrédet zasilania [2.2.1] umozZliwiajg przetaczanie zasilania w przypadku awarii
gtéwnych zrddet pradu przemiennego (przetwornic) na zasilanie awaryjne z generatora
poprzez transformator. Lewy przetgcznik odpowiada za zasilanie radiokompasu i
wysokosciomierza radiowego, a prawy za zasilanie sztucznego horyzontu i zyrokompasu;

Woltomierz [2.2.2] przeznaczony jest do wskazywania napiecia sieci prgdu przemiennego
208 V 400 Hz. Zakres pomiarowy od O do 250 V;

Amperomierz [2.2.3] przeznaczony jest do pomiaru natezenia prgdu w sieci pradu
przemiennego 208 V 400 Hz. Zakres pomiarowy od 0 do 100 A;

Reqgulator [2.2.4] przeznaczony jest do ustawiania nominalnego napiecia 208 V w sieci
pragdu przemiennego;

Przetacznik [2.2.5] przeznaczony jest do kontroli pracy systemu przeciwoblodzeniowego
topat wirnika nosnego i ogonowego za pomoca woltomierza [2.2.2] i amperomierza
[2.23];

Kontrolki [2.2.6], [2.2.7], [2.2.8] informujg o awariach generatora i przetwornic.

2.3 Sekcja ukiadu hydraulicznego.

2.3.1 - wskaznik cisnienia w uktadzie hydraulicznym

2.3.2 - wytacznik uktadu hydraulicznego

2.3.3 - kontrolka sygnalizacyjna “DEFECT INSTAL. HY-
DRAUL”

Wskaznik [2.3.1] przeznaczony jest do pomiaru cisnienia

w uktadzie hydraulicznym. Wartos¢ dziatki skali 10 kg/cm?2.
Zakres pomiarowy od 0 do 100 kg/cm?2. Normalne ciSnienie
w ulkdadzie hydraulicznym powinno miesci¢ sie w zakresie
63-84 kg/cmz;

Whytacznik [2.3.2] przeznaczony jest do wtaczania i sprawdzania uktadu hydraulicznego;

IKontrolka sygnalizacyjna [2.3.3] wskazuje spadek cisnienia w uktadzie hydraulicznym do
wartosci krytycznych.
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2.4 Sekcja systemu przeciwoblodzeniowego.

2.4.1 - przetacznik trybu pracy systemu przeciwoblodzeniowego
2.4.2 - wytacznik ogrzewania szyby

2.4.3 - kontrolka "WEACZ INSTALACIE P.OBLODZ"

2.4.4 - kontrolka "INSTAL. P.OBLODZ PRACUIE”

Przetgcznik [2.4.1] w gbrnym potozeniu stuzy do sprawdzania
systemu oraz wymuszonego wigczenia  systemu
przeciwoblodzeniowego wirnikdw. Dolne potozenie przetgcza system w tryb podstawowy
— tryb automatycznego witaczania od czujnika oblodzenia;

Wytacznik [2.4.2] wtacza ogrzewanie lewego przedniego szyby;

KKontrolka [2.4.3] wskazuje zadziatanie czujnika oblodzenis;

IKontrolka [2.4.4] wskazuje prace ogrzewania wirnikow;

2.5 Sekcja rozruchu silnikow.

2.5.1 - przetgcznik wyboru silnika

2.5.2 - przetacznik "[ROZIRUCH - PRZEKRECANIE”
2.5.3 - przyciski rozruchu silnikGw

2.5.4 - przycisk przerwania rozruchu silnikow

2.5.5 - przetacznik pracy pomp paliwowych

2.5.6 - przycisk wigczenia pompy nrl

2.5.7 - wytgcznik ogrzewania silnikow

2.5.8 - kontrolka "ROZRUCH TRWA"

2.5.9 - kontrolka "POMPA NR 1 PRACUJE"

2.5.10 - kontrolka "POMPA NR 2 PRACUJE"

Przetacznik [2.5.1] przeznaczony jest do wyboru silnika przeznaczonego do rozruchu;
Przetacznik [2.5.2] ustawia tryb rozruchu lub zimnego przekrecania silnika;

Przyciski [2.5.3] stuza do rozpoczecia rozruchu lub przekrecania silnika w zaleznosci od
potozenia przetacznika [2.5.2];

Przycisk [2.5.4] przerywa proces rozruchu lub przekrecania silnika;
Przetgcznik [2.5.5]w gbrnym potozeniu aktywuje mozliwos¢ automatycznego przetgczenia

na pompe nr 2 w przypadku awarii pompy nr 1, 8 w dolnym potozeniu wigcza tylko pompe
nr2;
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Przycisk [2.5.6] stuzy do witgczenia gtdwnej pompy nrl, jesli przetgcznik [2.5.5] znajduje sie
w gornym potozeniu;

Wytacznik [2.5.7] wigcza ogrzewanie wlotdw powietrza silnikdw;

IKontrolki sygnalizacyjne [2.5.8], [2.5.9], [2.5.10] wskazuja prawidtowa prace odpowiednich
systemow.

2.6 Sekcja oswietlenia wewnetrznego.

2.6.1 - wytacznik oswietlenia kabiny

2.6.2 - wytgcznik oswietlenia kabiny pasazerskiej
2.6.3 - przetacznik jasnosci kontrolek sygnalizacyjnych
2.6.4 - przetacznik kontroli lamp sygnalizacyjnych
2.6.5 - kontrolka "DRZWI OTWARTE"

Wytaczniki [2.6.1], [2.6.2] przetaczajg tryby osSwietlenia
kkabiny i kabiny pasazerskiej;

Przetgcznik [2.6.3] stuzy do przetaczania trybu jasnosci kontrolek sygnalizacyjnych;

Przetgcznik [2.6.4] stuzy do sprawdzania sprawnosci kontrolek sygnalizacyjnych;

IKontrolka sygnalizacyjna [2.6.5] wskazuje otwarcie drzwi do kabiny pasazerskiej.
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3. Gorny panel lewy

3.1 - wytaczniki automatyczne sieci

3.2 - panel sterowania radiokompasem

3.3 - panel przetgczania czestotliwosci roboczej radiokompasu
3.4 - sekcja kontroli ogrzewania czujnikdw

GRZEW JGRZE
OPC RIO-:
RAWNE

OPC~-SPR EW-RIO-3

3.1 Wytaczniki automatyczne sieci.

Przeznaczone sg do ochrony obwoddw oraz wtgczania
wyposazenia pilotazowo-nawigacyjnego, tacznoscio
wego, bytowego i pomocniczego oraz oswietlenia
zewnetrznego.

3.2 Panel sterowania radiokompasem.

3.2.1 - pokretta strojenia czestotliwosci

3.2.2 - pokretta precyzyjnego dostrajania czestotliwosci
3.2.3 - wskaznik strojenia

3.2.4 - przetgcznik trybow pracy

3.2.5 - przyciskowy przetacznik recznego sterowania
antena ramowa

3.2.6 - przetacznik TAD-TAI

3.2.7 - requlator gtosnosci

3.2.8 - przycisk przetaczania paneli sterowania ADF
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Pokretta [3.2.1] stuzg do strojenia ,,.gtéwnej” (A) i ,zapasowej” (B) czestotliwosci radiostacji
w setkach i dziesigtkach kHz;

Pokretta [3.2.2] stuza do precyzyjnego dostrajania ,gtdwnej” (A) i ,zapasowej” (B)
czestotliwosci radiostacji w jednostkach kHz;

Wskaznik [3.2.3] pokazuje poziom odbieranego sygnatu;

Przetacznik [3.2.4] przeznaczony jest do wyboru trybu pracy radiokompasu:
“BbIKN\.” — wytgczenie radiokompasu

e “KOMI" - podstawowy tryb pracy ADF, autornatyczne namierzanie radiostacji z wskazaniem kierunku

e “AHT.” - tryb odbioru sygnatu bez okreslania kierunku na radiostacje

e “PAM. - tryb recznego narmierzania radiostacji. Dziata wspolnie z przetacznikiern [3.2.5] i wskaznikiern
[3.2.3]

Przetacznik [3.2.5] stuzy do recznego sterowania antena ramowa radiokompasu podczas
strojenia na radiostacje;

Przetacznik [3.2.6] stuzy do wyboru trybu pracy radiokompasu w trybie telefonicznym lub
telegraficznym;

Reqgulator [3.2.7] stuzy do ustawiania poziomu gtosnosci podczas odstuchu wybranej
radiostacji;

Przycisk [3.2.8] nie jest wykorzystywany w smigtowcu Mi-2.

3.3 Panel przetaczania czestotliwosci roboczej radiokompasu.

Przetgcznik stuzy do przetaczania wskazan strzatki ADF
na wskazniku zyrokompasu pomiedzy zaprogramowang
czestotliwoscig gtéwnag (D) i zapasowa (B).

Opis techniczny smigtowca 30



mx DIGITAL AERONAUTICS

3.4 Sekcja kontroli ogrzewania czujnikow.

3.4.1 - przycisk sprawdzania sprawnosci ogrzewania OPC
3.4.2 - przycisk sprawdzania sprawnosci ogrzewania czujnika
oblodzenia

3.4.3 - kontrolka "OGRZEW. OPC SPRAWNE"

3.4.4 - kontrolka "OGRZEW. RIO-3 SPRAWNE"

Przycisk [3.4.1] przeznaczony jest do sprawdzania systemu
ogrzewania OPC. Po nacisnieciu przycisku, jesli system
ogrzewania jest sprawny, zapala sie kontrolka sygnalizacy-
jna[3.4.3];

Przycisk [3.4.2] przeznaczony jest do sprawdzania systemu ogrzewania czujnika oblodze-
nia. Po nacisnieciu przycisku, jesli system ogrzewania jest sprawny, zapala sie kontrolka
sygnalizacyjna [3.4.4];

4. Gorny panel prawy.

Na gornym prawym panelu (pulpicie AZS) znajdujg sie wytgczniki automatyczne sieci
przyrzadd w i systemow smigtowca. Wytaczniki automatyczne sieci przeznaczone sg do
automatycznego odtgczania odpowiednich systemow w przypadku przepiecia.

S. Pulpit instalacji przeciwpozarowe,j.

5.1 - przetacznik trybu pracy systemu

5.2 - trzy przyciski kontroli i wtaczenia 1. etapu gaszenia pozaru
5.3 - dwa przyciski wtgczenia 2. i 3. etapu gaszenia pozaru
5.4 - kontrolki sygnalizacyjne

| Goérne potozenie przetacznika [5.1] aktywuje automatyczne
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zadziatanie w przypadku pozaru, a dolne umozliwia kontrole systemu przeciwpozarowego;

Przyciski [5.2] przeznaczone sg do sprawdzania systemu w trybie KONTROLA oraz do
recznego witaczenia 1. etapu gaszenia w przypadku nieskutecznosci automatyki. Nad
lkazdym przyciskiem znajduje sie kontrolka sygnalizacyjna odpowiadajaca przedziatowi, w
lktérym wykryto pozar,

Przyciski [5.3] przeznaczone sg do recznego wigczenia 2. i 3. etapu gaszenia w przypadku,
gdy pozar nie zostat ugaszony przez butle 1. etapu. Po zadziataniu butli 2. i 3. etapu zapala
sie odpowiednia kontrolka sygnalizacyjna;

Kontrolki sygnalizacyjne [5.4] zapalajg sie przy pozarze w przedziale i odzwierciedlajg prace
systemu przeciwpozarowego.

6. Pulpit requlacji czerwonego podswietlenia paneli.

Przeznaczony do regulacji jasnosci czerwonego podswietlenia
pulpitéw, panelii przyrzgddw za pomoca czterech requlatordw.

7. Panel ulkfadu powietrznego.

7.1 - wskaznik cisnienia w hamulcach kot
7.2 - wskaznik cisnienia w uktadzie powietrznym

Wskaznik [71] stuzy do wskazywania cisnienia w uktadzie
hamulcowym két. Normalne cisnienie: 24 kg/cm?;

Wskaznik [7.2] przeznaczony jest do wskazywania cisnienia
w butlach uktadu powietrznego. Normalne cisnienie wynosi
50 kg/cm?.

8. Dodatkkowe elementy kabiny.

8.1 - kompas magnetyczny
8.2 - panel urzadzenia poktadoweqgo (interkomu)
8.3 - drzwi
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8.1 Kompas magnetyczny.

Przeznaczony do wyznaczania kursu magnetycznego i
stoswany w przypadku awarii zyrokompasu.

8.2 Panel urzadzenia pokiadowego (interikomu).

Przeznaczony do sterowania urzadzeniemn pokiadowym
zapewniajgcym przekazywanie na zestawy nagtowne
cztonkdw zatogi sygnatow z radiokompasu ADF-9, radiostanji
UKF i KF. Zapewnia rodwniez podanie sygnatu dzwiekowego
WYSOKOSCi niebezpiecznej.

8.2.1 - przetacznik zestawu nagtownego
8.2.2 - przetacznik “SPU-RADIO”

8.2.3 - pokretto "OGOLNE"

8.2.4 - pokretto "PRZESL”

8.2.5 - przycisk "W. - O.”

8.2.6 - przetacznik “SIEC1-2"

Przetacznik zestawu nagtownego [8.2.1] przeznaczony jest do podtaczenia zestawu
nagtownego do zainstalowanych na Smigtowcu radiostacji i radiokompasu;

Przetacznik “"SPU-RADIO” [8.2.2] przeznaczony jest do wigczania mikrofonu do sieci
tacznosci wewnetrznej lub zewnetrzne;j;

Pokretto "OGOLNE" [8.2.3] przeznaczone jest do reqgulacji gtosSnosci odstuchu tgcznosdi,
na ktdéra ustawiony jest przetgcznik SPU-RADIQO;

Pokretto "PRZESL” [8.2.4] przeznaczone jest do regulacji gtosnosci odstuchu tgcznosdi,
na ktdra nie ustawiono przetgcznika SPU-RADIO, czyli odstuchu o obnizonej gtosSnosci;

Przycisk “W. - O.” [8.2.5] umozliwia nadawanie w sieci fgcznosci wewnetrznej, styszanej
przez wszystkich abonentdw z pefng gtosnosciag;

Przetacznik SIEC1-2 [8.2.6] nie jest wykorzystywany w Smigtowcu.
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8.3 Drzwi.

Smigtowiec posiada troje otwieranych drzwi - dwoje w kabinie
zatogi oraz jedne w przedziale pasazerskim.

8.3.1 - uchwyt otwierania drzwi pilota

8.3.2 - przycisk otwierania drzwi pilota

8.3.3 - uchwyt otwierania prawych drzwi

8.3.4 - zamek prawych drzwi

8.3.5 - uchwyt otwierania drzwi przedziatu pasazerskiego
8.3.6 - zamek drzwi przedziatu pasazerskiego

Otwieranie drzwi pilota odbywa sie poprzez nacisniecie
przycisku [8.3.2] oraz nastepnie przemieszczenie uchwytu
[8.3.1];

Otwieranie i zamykanie prawych drzwi odbywa sie poprzez
przestawienie zamka [8.3.4] w pozycje otwartg/zamknieta
oraz nastepnie przemieszczenie uchwytu [8.3.3];

Otwieranie i zamykanie drzwi przedziatu pasazerskiego
odbywa sie poprzez przestawienie zamka [8.3.6] w pozycje
otwarta/zamknieta oraz nastepnie przemieszczenie uchwytu
[8.3.5].
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C systemy $miglowca

1 - ukfad sterowania Smigtowcem

2 - ukfad hydrauliczny

3 - ukiad powietrzny

4 - zespot napedowy

S - ukfad paliwowy

6 - uktad olejowy

7 - uktad chtodzenia zespotu napedowego
8 - system przeciwpozarowy

9 - system przeciwoblodzeniowy

10 - wyposazenie elektryczne

1N - wyposazenie Swietlne

12 - wyposazenie radionawigacyjne

13 - wyposazenie tgcznosciowe

14 - wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne
1S - system ogrzewania i wentylacji

1. Uklad sterowania Smigtowcem.

Sterowanie reczne przeznaczone jest do sterowania Smigtowcemn w  kanale
podtuznopoprzecznym poprzez zmiane za pomoca tarczy sterujgcej nachylenia wypadkowej
sity ciagu wirnika nosnego. Sterowanie smigtowcem w kanale podtuzno-poprzecznym
odbywa sie poprzez zmiane potozenia drgzka sterowego [A-1].

Sterowanie nozne przeznaczone jest do zmiany kierunku lotu smigtowca. Zmiana kierunku
lotu nastepuje poprzez zmiane ciggu wirnika ogonowego za pomocg Nacisku na pedaty
[A-3] w odpowiednig strone.

*  Szczegotowy opis wszystkich organow sterowania przedstawiono w rozdziale “Organy sterowania”.

2. Ukitad hydrauliczny.

Przeznaczony jest do zasilania wzmacniaczy hydraulicznych zainstalowanych w uktadach
sterowania podtuznego i poprzecznego oraz sterowania ogdlnym skokiem wirnika nosnego.

Wykonany jest w formie autonomicznego bloku hydraulicznego zamontowanego na napedzie
gtéwnej przektadni, co zapewnia normalng prace uktadu hydraulicznego nawet w przypadku
awarii dwaoch silnikow.
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Funkcjonowanie uktadu polega na zwiekszaniu sit sterujgcych pilota na organy sterowania
Smigtowcem za pomoca cisnienia cieczy roboczej.

WHhtaczenie uktadu hydraulicznego odbywa sie za pomocg automatu zabezpieczenia sieci
uktadu hydraulicznego, znajdujacego sie na gérnym prawym panelu (na pulpicie AZS)
[B.4] oraz przetgcznika [B-2.3.2] na goérnym centralnym panely;

Sprawdzenie uktadu hydraulicznego odbywa sie poprzez ptynne wychylanie organdw
sterowania: drgzka sterowego - przdd-tyt i prawo-lewo oraz dzwigni SKOK-GA3 — gora i dot.
Cisnienie na manometrze [B-2.3.1] powinno miescic¢ sie w zakresie 63-84 kg/cm2,

*  Po sprawdzeniu uktadu hydraulicznego nalezy wytaczy¢ przetacznik uktadu hydraulicznego [B-2.3.2].
Przy spadku cisnienia do 35 kg/crn? powinno zapali¢ sie czerwone tablicowe ostrzezenie AWARIA
UKEADU HYDRAULICZNEGO [B-2.3.3];

*  Po wtagczeniu przetacznika [B-2.3.2] cisnienie powinno wzrosnac, a kontrolka powinna zgasnac.

3. Uklad powietrzny.

Przeznaczony jest do hamowania két gtdwnych podwozia oraz sterowania agregatami
sprzetu rolniczego i zewnetrznego podwieszenia tadunkdw.

Funkcjonowanie uktaddw odbywa sie pod dziataniem sprezonego powietrza znajdujgcego
sie w butlach, ktérymi sa rozporki gtdwnego podwozia. Napetnianie butli odbywa sie
automatycznie podczas pracy silnikow.

Kontrola cisnienia w butlach i uktadzie hamulcowym odbywa sie za pomocg dwdch
manometrow [B-7.1] i [B-7.2]. Normalne cisnienie wynosi 50 kg/cm?2;

Sprawdzenie uktadu odbywa sie poprzez nacisniecie dzwigni hamulca na rekojesci drgzka
cyklicznego: przy nacisnieciu wskaznik cisnienia powinien pokazac 24 kg/cm? bez spadku
cisnienia w butlach, a po zwolnieniu dzwigni cisnienie w uktadzie hamulcowym powinno
spasc do zera — nie powinno by¢ cisnienia resztkowego.

4. Zespot napedowy.

Zespot napedowy przeznaczony jest do wytwarzania mocy niezbednej do napedu wirnika
nosnego i ogonowego, a takze do napedu agregatdw pomocniczych. Przeksztatca energie
spalania paliwa w mechaniczng energie obrotu, zapewniajgc lot i sterowanie Smigtowcem. W
jego sktad wchodzg dwa silniki turbinowe oraz gtéwna przektadnia.

e Kontrola pracy zespotu napedowego odbywa sie poprzez monitorowanie zgodnie z
tabelami [2-A-6] nastepujgcych parametrow:

e temperatury oleju w silnikach i w gtéwnej przektadni [B-1.5]

cisnienia oleju w silnikach i w gtdwnej przektadni [B-1.6]

obrotow sprezarki turbinowej silnikéw [B-1.11]

obrotéw wirnika nosnego [B-1.10]

temperatury gazéw przed turbinami silnikdw [B-1.16]
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S. Uktad paliwowy.

Przeznaczony jest do zapewnienia doprowadzenia paliwa ze zbiornikdw do silnikdw.

Uktad paliwowy smigtowca obejmuje gtéwny zbiornik o pojemnosci 600 | w dolnej centralnej
czesci kadtuba, dwa zbiorniki podwieszane po 238 |, pompy zasilajgce, filtry, przewody
paliwowe, wskaznik paliwa oraz zawory przeciwpozarowe. Doprowadzanie paliwa do silnikdw
odbywa sie za pomocg pomp zasilajgcych, pracujgcych réwnolegle: w przypadku awarii
pompy gtéwnej automatycznie wigcza sie pompa rezerwowa, zapewniajgca ciggte zasilanie
silnikdw paliwem.

Sterowanie pracg pomp paliwowych odbywa sie w sekcji rozruchu silnikéw [V-2.5] na
gornym srodkowym panelu. Do pracy pomp paliwowych konieczne jest wigczenie dwdch
AZS na gérnym prawym panelu [V-4];

Przygotowanie uktadu paliwowego do rozruchu silnikow:

* ustawi¢ przetacznik pracy pomp [V-2.5.5] w gorne potozenie, po czym witaczy sie pompa rezerwowa i
zapali sie zielona kontrolka “"POMPA NR 2 PRACUJE” [V-2.5.10]

* witaczy¢ pompe gtdwnag poprzez nacisniecie przycisku [V-2.5.5]. W tym przypadku pormpa rezerwowa
wytacza sie i gasnie kontrolka "POMPA NR 2 PRACUJE” [V-2.5.10]. Jednoczesnie zapala sie kontrolka
“POMPA NR 1 PRACUJE”

W przypadku awarii pompy gtdwnej wigcza sie pompa rezerwowa, zapala sie kontrolka
"POMPA NR 2 PRACUJE” [V-2.5.10]. W tym przypadku wytgcza sie pompa gtéwna
i gasnie kontrolka "POMPA NR 1 PRACUJE" [V-2.5.9]. Przetacznik [V-2.5.5] w tym
przypadku nalezy ustawi¢ w dolne potozenie;

llos¢ paliwa w zbiorniku gtéwnym kontrolowana jest na wskazniku [B-1.4]. Przy zapaleniu
tablicy awaryjnej “POZOSTALO PALIWA 100 LITROW” [B-1.26] mozliwy jest lot na
predkosci przelotowej przez 17 minut.

6. Uktad olejowy.

Przeznaczony jest do smarowania i chtodzenia weztdw zespotu napedowego.

Uktad olejowy obejmuje trzy niezalezne systemy: uktad olejowy pierwszego silnika, uktad
olejowy drugiego silnika oraz uktad olejowy gtdwnej przektadni. Kazdy z nich posiada wtasny
obieg cyrkulacji oleju. Olej ze zbiornika olejowego pod cisnieniem trafia do elementdw zespotu
napedowego w celu smarowania czesci tracych. Zuzyty, goracy olej trafia do chtodnicy oleju,
gdzie jest schtadzany, a nastepnie wraca do zbiornika.

Praca uktaddw olejowych silnikdw kontrolowana jest na podstawie wskaznikdw cisnienia
oleju [V-1.15] i temperatury oleju [B-1.14]. Normalne wartosci cisnienia wynoszg 2,5-3,5
kg/cm?2, temperatury 60-150°C;

Praca uktadu olejowego przekiadni kontrolowana jest na podstawie wskaznikdw cisnienia
oleju [B-1.6] i temperatury oleju [B-1.5]. Normalne wartosci cisnienia wynosza 2-8 kg/
cm?, temperatury 30-80°C.
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7. Uktad chtodzenia zespotu napedowego.

Przeznaczony jest do chtodzenia agregatdwzespotu napedowegoi sktada siez
wentylatora napedzanegoprzez gtdwngprzektadnieoraz kanatdwpowietrznych. Zimne
powietrze, doptywajac przez wlot nad kabing zatogqi, przechodzi przez wentylator i poprzez
przewodydoprowadzane jest do agregatdw zespotu napedowego.

8. System przeciwpozarowy

Przeznaczony jest do wykrywania i gaszenia pozaru w przedziatach silnikdw oraz w
przedziale gtdbwnej przektadni.

W sktad uktadu wchodzg systemy sygnalizacji pozaru silnikdw i przekiadni, trzystopniowy
system gasniczy oraz pulpit sterowania ukfadem przeciwpozarowym. W kabinie smigtowca
znajduje sie reczna gasnica.

Pulpit sterowania systemem gasniczym [B-5] zawiera awaryjne wskazniki pozaru, a takze
wskazniki aktywacji butli z czynnikiern gasniczym. Sterowanie gaszeniem odbywa sie za
pomocag przyciskd w na pulpicie;

Zasilanie systemu przeciwpozarowego realizowane jest z sieci prgdu statego o napieciu
27V poprzez AZS ETAP 1i ETAP 2, znajdujgce sie na géornym prawym panelu [B-4];

Sprawdzenie sprawnosci lampek sygnalizacji pozaru:

*  ustawic¢ w gorne potozenie przetacznik KONTROLA LAMPEK SYGNALIZACYJNYCH na gornym prawym
panelu [B-4]

*  ustawic w gérne potozenie przetacznik MIGAJACE SWIATEO na gérym prawym panelu [B-4]

*  ustawi¢ w potozenie WE. przetacznik SPRAWDZENIE LAMPEK SYGNALIZACYINYCH [B-2.6.4] na
gornym srodkowym panelu

*  upewnic sie, ze zapali sie czerwone rmigajace kontrolki *“POZAR” [B-1.24] na tablicy przyrzaddw pilota oraz
wszystkie kontrolki na pulpicie przeciwpozarowyrn [B-5]

* ustawi¢ w potozenie WYL. przetacznik SPRAWDZENIE LAMPEK SYGNALIZACYJNYCH [B-2.6.4]

Sprawdzenie sprawnosci ulkdadu przeciwpozarowego:

* ustawi¢ w potozenie KONTROLA przetacznik [B-5.1] na pulpicie przeciwpozarowymn [B-5]. Zapali sie
kontrolka “KONTROLA CZUJNIKOW - WYtACZ PO SPRAWDZENIU”

*  kolejno nacisngc i zwolni¢ przyciski recznego urucharniania 1. etapu gaszenia [B-5.2] pod odpowiednimi
kontrolkarni: PRZEDZIAL. LEWY SILNIK, PRZEDZIAL PRZEKt ADNI, PRZEDZIAL. PRAWY SILNIK. Kolejno
zapala sie i zgasna czerwone kontrolki “ZAWOR OTWARTY” oraz odpowiednie kontrolki przedziatéw na
pulpicie przeciwpozarowym

* ustawi¢ przetgcznik [B-5.1] w potozenie WE. Na pulpicie przeciwpozarowym zgasnie kontrolka
“"KONTROLA CZUJNIKOW - WYLACZ PO SPRAWDZENIU”

Zadziatanie pierwszego etapu gaszenia nastepuje w przypadku pozaru w dowolnym z
chronionych przedziatow. Wczesniej zapala sie migajaca kontrolka "POZAR” [B-1.24]
na tablicy przyrzadoéw pilota oraz kontrolki POZAR i odpowiednie kontrolki przedziatow
na pulpicie przeciwpozarowym. Po zadziataniu pierwszego etapu zapala sie kontrolka
“ZAWOR OTWARTY” oraz kontrolka “AUTOMAT BUTLA 1. ETAPU ZADZIAL AL”;
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Reczne uruchomienie automatyki pierwszego etapu nastepuje w przypadku jej
nieskutecznosci automatycznej. Wykonuje sie je przez nacisniecie przycisku znajdujacego
sie pod tablica odpowiedniego przedziaty;

Aktywacja drugiego i trzeciego etapu odbywa sie recznie poprzez nacisniecie przyciskow
[B-5.3]. Wtym czasie zapalajg sie odpowiednie kontrolki "BUTLA 2. ETAPU ZADZIAL AL A”
lub "BUTLA 3. ETAPU ZADZIAL AL A",

9. System przeciwoblodzeniowy.

Przeznaczony jest do zapobiegania oblodzeniu waznych czesci smigtowca. W skiad
uktadu wchodzag: system przeciwoblodzeniowy fopat wirnikdw, system ogrzewania lewego
przedniego szyby i rurki OPC, system ogrzewania wlotdw powietrza silnikdw i aparatu
kierujgcego wlotem, czujnik oblodzenia oraz wycieraczki szyb.

System przeciwoblodzeniowy topat wirnikdw i szyb kabiny jest elektrotermiczny. Zasilanie
elementow grzejnych topat wirnikdw odbywa sie prgdem przemiennym o napieciu 208 V i
czestotliwosci 400 Hz z generatora. System przeciwoblodzeniowy lewego szyby kabiny
zasilany jest z generatora poprzez transformator. Ogrzewanie wlotdw powietrza i urzgdzen
wlotowych silnikdw realizowane jest poprzez cyrkulacje gorgcego powietrza i oleju.

Sterowanie systemem przeciwoblodzeniowym topat wirnika nosnego i ogonowego
odbywa sie na gérnym centralnym panelu w sekcjach systemu przeciwoblodzeniowego
[B-2.4] oraz pradu przemiennego [B-2.2]:

*  po uruchornieniu silnikdw sprawdzi¢ napiecie w sieci pradu przemiennego na woltonierzu [B-2.2.2].
Wartosc¢ norninalna napiecia wynosi 208 V/

* przetaczy¢ przetacznik [B-2.4.1] w potozenie RECZNE, zapali sie kontrolka “SYSTEM
PRZECIWOBLODZENIOWY DZIALA”

*  zmierzy¢ prad pobierany przez grzatki topat wirnika nosnego i ogonowego na amperormierzu [B-2.2.3],
ustawiagjac kolejno przetacznik [B-2.2.5] w potozenia 1-2-3-WIRNIK OGONOWY. Wartosci pradu w sekcjach:
]—55-65A,2 —55-65A, 3— 50-60 A, WIRNIK OGONOWY — 15-20 A

[Reczna aktywacja systemu przeciwoblodzeniowego odbywa sie poprzez ustawienie
przetacznika [B-2.4.1] w potozenie RECZNE, przetgcznika ogrzewania szyb [B-2.4.2] w
potozenie Wk oraz wtaczenie przetacznika OGRZEWANIE OPC na pulpicie AZS [B-4] w
locie przy wystepowaniu warunkéw oblodzenia (temperatura powietrza +5°C i nizej) lub
przy zapaleniu tablicy "WEACZ SYSTEM PRZECIWOBLODZENIOWY” [B-2.4.3];

Sprawdzenie sprawnosci ogrzewania OPC i czujnika oblodzenia wykonuje sie przyciskami
[B-3.4.1]i [B-3.4.2] na gornym lewym panelu.

*  Szczegotowy opis przedstawiono w rozdziale “Elernenty kabiny”.
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10. Wyposazenie elektryczny.
Siec pradu statego 27 V.

Przeznaczona jest do zasilania czesci wyposazenia pokiadowego oraz zapewnienia rozruchu
silnikdw. Gtoéwnymi zrédtami pradu statego sa dwa generatory zamontowane po jednym
na kazdym silniku. Rezerwowym zrodtem zasilania sg dwa akumulatory umieszczone w
przedziale dziobowym smigtowca. Aparatura sterujaca i kontrolna znajduje sie w sekcji pradu
statego [B-2.1] na gérnym centralnym panelu [B-2].

Sprawdzenie napiecia akumulatorow wykonuje sie przed uruchomieniemn silnikdw za
pomocg woltomierza [B-2.1.8] poprzez kolejne naciskanie przyciskow [B-2.1.6]. Napiecie
nie powinno by¢ nizsze niz 24 V. Wytacznik SIEC NA AKUMULATOR [B-2.1.3] powinien
znajdowac sie w pozycji WYL,

Podtaczenie generatordw do sieci poktadowej odbywa sie kolejno wytacznikami [B-2.1.1] i
[B-2.1.5] pouruchomieniukazdego zsilnikdw. Po podtgczeniu generatordw nalezy sprawdzic
napiecie na woltomierzu [B-2.1.8], ustawiajac przetacznik [B-2.1.9] w odpowiednie dolne
potozenie;

W przypadku awarii jednego z generatordw odbiorniki energii elektrycznej automatycznie
przetaczajg sie na sprawny generator;

W przypadku awarii obu generatorow czesc¢ odbiornikdw zostaje odtaczona, a odbiorniki
niezbedne do kontynuacji lotu zasilane sa z akumulatoréw poktadowych. W razie potrzeby
uzycia odfaczonych odbiornikdw nalezy wiaczy¢ wytacznik SIEC NA AKUMULATOR [B-
2.1.3].

Sie¢ jednofazowego pradu przemiennego 11S V, 400 Hz.

Przeznaczona jest do zasilania automatycznego radiokompasu i wysokosciomierza
radiowego. Gtéwnym zrodtemn zasilania jest przetwornica PO-250. W przypadku jej awarii
urzadzenia przechodza na zasilanie z generatora pradu przemiennego poprzez transformator
obnizajacy.

Wiaczenie przetwornicy odbywa sie lewym przetgcznikien [B-2.2.1] na gérnym centralnym
panelu w sekcji pradu przemiennego [B-2.2];

W przypadku awarii przetwornicy PO-250 zapala sie kontrolka [B-2.2.7]. Przejscie na
zasilanie awaryjne z generatora odbywa sie automatycznie. W takim przypadku lewy
przetgcznik [B-2.2.1] nalezy ustawi¢ w potozenie GENERATOR.
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Siec¢ trojfazowego pradu przemiennego 36 V, 400 Hz.

Przeznaczona jest do zasilania sztucznego horyzontu i zyrokompasu. Gtownym zrodtem
zasilania sieci jest przetwornica PT-125C. W przypadku jej awarii wyposazenie pilotazowo-
nawigacyjne zasilane jestzgeneratora prgdu przemiennego poprzez transformator obnizajgcy.

Wiagczenie przetwornicy odbywa sie prawym przetacznikiem [B-2.2.1]na gérnym centralnym
panelu w sekcji pradu przemiennego [B-2.2];

W przypadku awarii przetwornic PT-125C zapala sie kontrolka [B-2.2.8]. Przejscie na
zasilanie awaryjne z generatora odbywa sie automatycznie. W takim przypadku prawy
przetacznik [B-2.2.1] nalezy ustawic¢ w potozenie GENERATOR.

Siec¢ trojfazowego pradu przemiennego 208 V, 400 Hz.

Przeznaczona jest do zasilania elementdw grzejnych systemu przeciwoblodzeniowego topat
wirnikdw, ogrzewania szyby kabiny oraz silnikdw elektrycznych sprzetu rolniczego. Jako
2rodto zasilania stosowany jest tréjfazowy generator.

Napiecie kontrolowane jest na woltomierzu [B-2.2.2]. W razie potrzeby regulowane jest
regulatorem [B-2.2.4].

1. Wyposazenie Swietlne.
Oswietlenie zewnetrzne i sygnalizacja Swietina.

Zapewniajg widocznosc Smigtowca w locie oraz na ziemi. Obejmuja dwa Swiatta nawigacyjne
boczne oraz Swiatto ogonowe, a takze lampe btyskowa.

Wiaczenie Swiatet nawigacyjnych oraz lampy btyskowej odbywa sie na lewym goérnym
panelu [B-3];

Jasnosc swiatet nawigacyjnych regulowana jest przetacznikiem JASNO-CIEMNO [B-
1.17.3] na lewym dolnym panelu elektrycznym [B-1.17] gtéwnej tablicy przyrzaddw [B-1].

Reflektor ladowania i kotowania.

Wykorzystywany jest do oswietlania powierzchni ziemi podczas kotowania, startu i
ladowania.

Wiaczenie reflektora lgdowania i kotowania odbywa sie dwoma wytgcznikami na lewym
gornym panelu [B-3];

Jasnos¢ reflektora regulowana jest przetgcznikiem DUZA-MALA [B-1.17.2] na lewym
dolnym panelu elektrycznym [B-1.17] gtéwnej tablicy przyrzaddéw [B-1];
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Sterowanie kierunkiermn wigzki Swiatta reflektora odbywa sie za pomoca przycisku na
dzwigni SKOK-GAZ.

Reflektor oSwietlenia strefy.
Wykorzystywany jest do doswietlania strefy zatadunku i roztadunku.

I Wtaczenie reflektora odbywa sie na lewym gérnym panelu [B-3].

System osSwietlenia kabiny i kabiny pasazerskiej.

Przeznaczony jest do oswietlenia przyrzadow, regulacji jasnosci tablic sygnalizacyjnych
oraz ogolnego oswietlenia kabiny i kabiny pasazerskiej w porze nocnej. Obejmuje czerwone
podswietlenie przyrzaddw oraz oswietlenie ogdine kabiny.

Czerwone podswietlenie wtacza sie trzema wytacznikami na pulpicie AZS [B-4];

Jasnosc¢ czerwonego podswietlenia pulpitdw, paneli i przyrzagddw regulowana jest
czterema regulatorami na pulpicie regulacji czerwonego podswietlenia [B-6];

Jasnosc tablic sygnalizacyjnych zmieniana jest przetgcznikiemn [B-2.6.3];

Oswietlenie gtdwne kabiny i kabiny pasazerskiej wigcza sie na lewym goérnym panelu
[B-3],a takze wytacznikami [B-2.6.1] i [B-2.6.2] na gérnym centralnym panelu.

12. Wyposazenie radionawigacyjne.

Przeznaczone jest do zapewnienia nawigacji podczas lotu po trasie oraz podejscia do
ladowania. W sktad wyposazenia radionawigacyjnego wchodzg automatyczny radiokompas
ARK-9 oraz wysokosciomierz radiowy. Zasilanie wyposazenia radionawigacyjnego odbywa
sie z sieci pradu przemiennego 1S V.

Automatyczny radiokompas ARK-8 przeznaczony jest do okreSlania katdw kursowych
stacji radiowych i stosowany jest do nawigacji wedtug radiolatarni, a takze do podejscia do
lgdowania wedtug systemu OSP. Jako wskaznik kursowy radiokompasu stosowany jest
wskaznik kursu [B-1.3] z zestawu systemu zyrokompasu. Wskaznik zainstalowany jest na
tablicy przyrzaddw pilota.

Sterowanie radiokompasem i jego wigczenie odbywa sie z pulpitu sterowania [B-3.2],
znajdujgcego sie na lewym gornym panelu [B-3];

Odstuch sygnatéw radiostacji naprowadzajgcych zapewniany jest przez zestawy
stuchawkowe pilota przy ustawieniu przetacznika wyboru srodkdéw radiowych aparatu
abonenckiego SPU [B-8.2] w potozenie RKI.

*  Szczegotowy opis dziatania przedstawiono w rozdziale “Elernenty kabiny”.

Wysokosciomierz radiowy niskich wysokosci RV-3 mierzy rzeczywista wysokosc lotu i
ostrzega pilota o obnizeniu ponizej zadanej wartosci.
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13. Wyposazenie tgcznosciowe.

Przeznaczone jest do tacznosci miedzy cztonkami zatogi, zinnymi statkami powietrznymi oraz
z naziemnymi stuzbami. Obejmuje poktadowe urzadzenie interkomowe SPU-7, radiostacje
UKF oraz radiostacje krétkofalowa.

Polktadowe urzadzenie interkomowe SPU-7 przeznaczone jest do tgcznosci wewnetrznej,
Wyjscia natacznosc zewnetrzng oraz odstuchu sygnatow radiokompasu. Ponadto zapewnia
przekazywanie do zestawu stuchawkowego pilota sygnatu dzwiekowego “wysokosc¢
niebezpieczna” z wysokosciomierza radiowego. Sterowanie urzgdzeniem odbywa sie
za pomoca pulpitu [B-8.2], zainstalowanego w gornej czesci kabiny, a takze przyciskow
RADIO [A-1.1.4]i SPU [A-1.1.3] na drazku sterowym [A-1.1];

Radiostacja UKF przeznaczona jest do prowadzenia tacznosci radiowej miedzy zatoga a
kkontrola ruchulotniczego. Sterowanie radiostacjg odbywa sie zpanelu [ B-1.18], znajdujacego
sie na tablicy przyrzadow [B-1].

Radiostacja krétkofalowa stosowana jest w rejonach nieobjetych zasiegiem tgcznosci UKF.

14. Wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne.

Przeznaczone jest do wskazywania parametréw lotu. Obejmuje: kompas magnetyczny [B-
8.1], wskaznik predkosci [B-1.7], wysokosciomierz barometryczny [B-1.2], wariometr [B-1.9],
zegary [B-1.19], sztuczny horyzont [B-1.8] oraz kompas zyroindukcyjny [B-1.3]. Przyrzady
wyposazenia pilotazowo-nawigacyjnego znajdujg sie na gtdwnej tablicy przyrzadow [B-11.

*  Szczegotowy opis przedstawiono w rozdziale “Elernenty kabiny” niniejszej instrukcji.

15. System ogrzewania i wentylacji.

Przeznaczony jest do regulacji temperatury wewnatrz Smigtowca. Obejmuje: dwa wymienniki
ciepta, wentylator doprowadzajgcy powietrze do kabiny, wilot powietrza, przewody z zaworami
doprowadzajgcymi gorgce powietrze, gorny kanat ogrzewania kabiny pasazerskiej oraz
przewodd doprowadzajacy powietrze do stop pilota.

Przy niskich temperaturach zewnetrznych stosowane jest gorgce powietrze pobierane z
kompresorow silnikdw. W trybie wentylacji doptyw gorgcego powietrza z kompresorow
silnikdw jest odcinany zaworami, a pobdr Swiezego powietrza odbywa sie z atmosfery
przez otwartg przepustnice i jest ono ttoczone wentylatorem przez magistrale systemu

ogrzewania. Witgczenie ogrzewania kabiny:

*  wiaczy¢ wytaczniki AZS OGRZEWANIE i WENTYLACJA KABINY na gérnym prawym panelu [B-4] oraz
podnies¢ dzwignie przepustnicy wilotu powietrza [B-8.3.1]. W tym czasie zamyka sie doptyw powietrza z
atrmosfery

*  otworzy¢ zawory doprowadzajgce gorgce powietrze z kompresorow silnikow [B-8.3.2], otworzyc¢
przepustnice na wyrniennikach ciepta [B-8.3.3] oraz przepustnice doprowadzajgca ciepte powietrze do stop
pilota [B-8.3.4]

* wrazie potrzeby wtaczenia wentylatora doprowadzajgcego powietrze do kabiny nalezy wtaczyc przetacznik
na gornym prawym panelu [B-4]
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Czesc 2.

Eksploatacja w locie.
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A Zalecenia
eksploatacyjne

1- masy i wywazenie

2 - maksymalna predkosc¢ wiatru

3 - wartosci przechylenia

4 - wysokosci

S - predkosc przyrzadowa

6 - parametry pracy zespotu napedowego

7 - lot w trudnych warunkach meteorologicznych

1. Masa i rwnowaga.

maksymalna masa startowa

3700 kg

masa tadunku przewozonego w kabinie

0-700Kkg

przednie wywazenie

185 mm przed osig obrotu wirnika nosnego

tylne wywazenie

10 mm za osig obrotu wirnika nosnego

2. Maksymalna predkosc¢ wiatru.

2.1 Przy wietrze czotowym:

mozliwos¢ uruchamiania i zatrzymania

silnikow dolsm/s
start i ladowanie do15m/s
kotowanie do12m/s
zawis do1sSm/s
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2.2 Przy wietrze bocznym:

DIGITAL AERONAUTICS

uruchamianie i zatrzymanie silnikow Sm/s
starti ladowanie do7m/s
kotowanie do12m/s
zawis do7m/s

2.3 Przy wietrze tylnym:

uruchamianie i zatrzymanie silnikow

0 przy uruchamianiu, do 5 m/s przy zatr-
zymaniu

starti ladowanie do5m/s
kotowanie do12m/s
zawis do7m/s
& -

3. Wartosci przechytu.
w ogolnym przypadku do 30°
przy masie startowej ponizej 3550 kg na do 45°
predkosci 100 - 150 km/h
w trybie autorotacji wirnika nosnego do 20°

& -

4. Wysokosci.
wysokos¢ lotu do 4000 m
wysokos¢ lotu w trudnych do 2500 m
warunkach meteorologicznych IFR
wysokos¢ zawisu dol0m

Eksploatacja w locie.

46




Mx

S. Przyrzadowa predkosc.

S.1 Przy nabieraniu wysokosci.

DIGITAL AERONAUTICS

0-1000m 60 -175 km/h
2000 m 60 -140 km/h
3000 m 70 -90 km/h
4000 m 70 -90 km/h

5.2 Przy lotach poziomych przy temperaturach ponizej 25°C na

wysokosci ponizej 1000 m.

przy powierzchni 0-210km/h
500m 40 - 210 km/h
1000 m 40 - 200 km/h

5.3 Przy lotach poziomych przy temperaturach 25°C i wyzszych na

wysokosci ponizej 1000 m.

przy powierzchni 0-180km/h
500m 40 -180 km/h
1000 m 40 -180 km/h

5.4 Przy lotach poziomych na wysokosci powyzej 1000 m niezaleznie

od temperatury.

1000 -1500 m

40 -180 km/h

2000 m

40 -160 km/h
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3000 m

60 -120 km/h

4000 m

70 -90 km/h

5.5 Dopuszczalna predkosc przy znizaniu.

4000 m 70 - 90 km/h
3000 m 70 - 90 km/h
2000 m 60 -140 km/h
1000 m 60 - 175 km/h
0-500m S0 -175 km/h

5.6 Predkosc¢ szybowania (autorotacji) odpowiadajaca minimalnej

predkosci znizania.

4000 m 80 km/h
3000 m 90 km/h
2000m 95 km/h
1000 m 100 km/h
0-500m 100 km/h

6. Parametry pracy zespotu napedowego.

*  Tryb pracy silnikow okresla sie w zaleznosci od liczby obrotéw wirnika nosnego. Odpowiednio do réoznych

trybow i parametrow:

*  40-60% - tryb biegu jatowego
* 78 -80% - tryb startowy

* 81-83% - tryb norninalny

* 83 -84% - tryb przelotowy

Eksploatacja w locie.
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6.1 Temperatura oleju silnika.

przy uruchamianiu nie mniej niz 40°C

przy przejsciu na bieg jatowy nie mniej niz 30°C

zalecana przy pracy na trybie przelo-

60 -140°C
towym

graniczna przy pracy na trybie przelo-

60 -150°C
towym

6.2 Temperatura oleju gtéwnego reduktora.

przy uruchamianiu nie mniej niz 25°C

przy przejsciu na bieg jatowy nie mniej niz5°C

zalecana przy pracy na podstawowych

trybach 80°C
’?rrjlt:]aif;]na przy pracy na podstawowych 30-90°C
6.3 CisSnienie oleju w silniku.
przy pracy na biegu jatowym nie mniej niz1,5 kgf/cm?
przy pracy na podstawowych trybach 2,5 - 3,5 kgf/cm?

6.4 CiSnienie oleju w gtéwnym reduktorze.

przy pracy na biegu jatowym nie mniej niz 1,2 kgf/cm?
przy pracy na podstawowych trybach 2 - 8 kgf/cm?

6.5 Czas pracy ciggtej.
przy pracy na biegu jatowym 20 min
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przy pracy na trybie przelotowym bez ograniczen
przy pracy na trybie nominalnym 60 minut
przy pracy powyzej trybu nominalnego 6 min

6.6 Temperatura gazow silnikéw.

przy pracy na biegu jatowym mniej niz 790°C
przy pracy na trybie startowym mniej niz 970°C
przy pracy na trybie nominalnym mniej niz 925°C
przy pracy na trybie przelotowym mniej niz 890°C
przy uruchamianiu silnika zgodnie z wykresem

6.7 Obroty wirnika nosnego.

przy pra\{vym trymie na wszystkich 78 - 84%
wysokosciach

krotkotrwale na przejsciowych trybach 76 - 86%
lotu

krétkotrwale na biegu jatowym do 92%

7. W trudnych warunkach meteorologicznych.

7.1 Przyrzadowa predkosé przy nabieraniu wysokosci.

0-2500m 10 -120 km/h

6.6 Przyrzadowa predkos¢ przy locie poziomym.

0-1000m 100 -180 km/h
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1000 - 2000 m 100 -150 km/h

2000 - 2500 m 100 -120 km/h

7.2 Przyrzadowa predkos¢ przy znizaniu.

2000 - 2500 m 10 -120 km/h

0-2000m 110 -140 km/h

* oty w warunkach oblodzenia sa dopuszczalne przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -6°C.
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B Wwykonywanie lotéw

1 - przygotowanie do uruchomienia silnikow
2 - uruchamianie silnikdw

3 - po uruchomieniu silnikow
4 - préba silnikdw

S - kotowanie

6 - zawis

7 - start

8 - nabieranie wysokosci

9 - lot poziomy

10 - znizanie

11 - Iadowanie

12 - dokotowanie na postoj
13 - wytaczenie silnikdw

1. Przygotowanie do uruchomienia silnikéw.

elementy systemu sterowania sprawdzi¢ ptynnosc ruchu
trymery neutralnie

dzwignia mocy neutralnie, na blokadzie

dzwignia skoku ogéinego na dolnym ograniczniku

manetka przepustnicy skrajne lewe potozenie

hamulec kot zacisniety

ukiad powietrzny natadowany, cisnienie S0 kg/cm?
hamulec wirnika nosnego zwolniony

wskazania wysokosciomierza sprawdzi¢

zegar nakreci¢, ustawic czas
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odbiorniki elektryczne

wytaczone

akumulatory

wigczyc¢, sprawdzi¢ napiecie

przetacznik SIEC NA AKUM.

wytaczony

ilosc¢ paliwa

zgodna z wymagana

kontrolki sygnalizacyjne sprawdzic¢
wytgczniki bezpiecznikowe rozruchu wiaczyc
ogrzewanie silnikodw wytgczona
ogrzewanie Pitota wytaczone

system przeciwpozarowy

sprawdzi¢, wtaczyc¢

przetwornik 115 V wiaczyc

uktad hydrauliczny wiaczyc¢
2. Uruchamianie silnikow.

Swiatto ostrzegawcze wigczyc¢

pompy paliwa sprawdzic¢

pompa paliwa nrl wigczyc€

Zawory przeciwpozarowe otworzyc¢

przetacznik PRZEKRE-
CANIE-URUCHOMIENIE

potozenie URUCHOMIENIE

przetgcznik wyboru silnikéw

wybrac uruchamiany silnik

Eksploatacja w locie.
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przycisk uruchamiania silnika nacisnac
kontrolka AUTOMATYKA WEACZONA zapalita sie
dzwignia zaworu odcinajgcego silnika potozenie OTWARTE

cisSnienie oleju

wzrosto do 1,5-3,0 do konca uruchamiania

kontrolka AUTOMATYKA WEACZONA

zgasta

generator silnika

wiaczyc

obroty uruchomionego silnika

zwiekszy¢ do 80-85%

przetacznik wyboru silnika

wybrac nieuruchomiony silnik

przycisk uruchamiania silnika nacisnac
kontrolka AUTOMATYKA WEACZONA zapalita sie
dzwignia zaworu odcinajacego silnika potozenie OTWARTE

cisSnienie oleju

wzrosto do 1,5-3,0 do konca uruchamiania

kontrolka AUTOMATYKA WEACZONA

zgasta

generator silnika

wiaczyc

przetgcznik wyboru silnika

ustawi¢ w potozenie neutralne

3. Po uruchomieniu silnilkéw.

generatory

wigczone

przetacznik SIEC NA AKUM.

wytgczony
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przetworniki 36 V, 1S V

wigczone

pompa paliwa nrl

sprawdzona, wigczona

uktad hydrauliczny

wigczony, cisnienie 63-82 kg/cm?

sztuczne horyzonty

wtgczone, odblokowane

wysokosciomierz radiowy

wiaczyc¢

zyrokompas indukcyjny

wiaczony, zestroic

radiokompas

wigczy¢, dostroic¢

radiostacja UKF

wiaczyc¢, dostrojona

wskazania przyrzadow zespotu napedo-
wego

sprawdzone, w normie

manetka przepustnicy

skrajne prawe potozenie

ogrzewanie silnikdw, przedniej szyby,
wirnika
nosnego i ogonowego

wiaczyC¢ w razie potrzeby

ogrzewanie Pitota

wiaczyC¢ w razie potrzeby

4. Oprébowanie silnikéw.

dzwignia skoku ogdlinego

na dolnym ograniczniku

obroty sprezarek turbinowych

S7% = 3%

uktad hydrauliczny

cisnienie 63-84 kg/cm?

temnperatura oleju w silnikach

nie nizej +30°C

temperatura oleju w przektadni gtdwnej

nie nizej +5°C
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manetka przepustnicy skrajne prawe potozenie

dzwignia mocy nr 2 skrajne dolne potozenie

pociagnac w gore do momentu odchylenia

dzwignia mocy nr1 Lo i
dzwigni korekcji w lewo

dzwignia skoku ogdinego obroty wirnika nosnego 84% nal0 s
dzwignia skoku ogdlnego obroty wirnika nosSnego 82% nal0 s
dzwignia skoku ogdinego obroty wirnika nosnego 79% nal10 s
dzwignia skoku ogdinego ustawi¢ na dolny ogranicznik

* na kazdym trybie sprawdzi¢ parametry pracy zespotu napedowego zgodnie z tabelamni
A-6.1-A-6.7 tego rozdziatu

dzwignia korekgji skrajne prawe potozenie

dzwignia mocy nr1 skrajne dolne potozenie

pociagnac w gore do momentu odchylenia

dzwignia mocy nr 2 S i
dzwigni korekcji w lewo

dzwignia skoku ogélnego obroty wirnika nosnego 84% nal0 s
dzwignia skoku ogdlnego obroty wirnika nosnego 82% nal0 s
dzwignia skoku ogdélinego obroty wirnika nosnego 79% na10 s
dzwignia skoku ogdlnego ustawic¢ na dolny ogranicznik

* na kazdyrn trybie sprawdzi¢ parametry pracy zespotu napedowego zgodnie z tabelarni
A-6.1-A-b6.7 tego rozdziatu

dzwignia mocy nrlinr 2 potozenie srodkowe, na zatrzasku

manetka przepustnicy skrajne lewe potozenie

* upewnic sie, ze oba silniki przeszty na bieg jatowy
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S. Rulowanie.

kliny pod kota usunac
wskazania przyrzagdow W normie
dzwignia skoku ogdinego na dolnym ograniczniku
Swiatto kotowania wiaczyc
manetka przepustnicy skrajne prawe potozenie
obroty wirnika nosnego 73-80% 73-80%
*  ptynnym odchyleniem drazka sterowego do przodu wprowadzi¢ srnigtowiec w ruch. zakrety
wykonywac ptynnym odchyleniern pedatow. maksymalna dopuszczalna predkosc kotowania — 10
km/h
6. Zawis.
trymery -1° w prawo, -1° do tytu
kierunek wiatru sprawdzi¢, przeciwny
manetka przepustnicy skrajne prawe potozenie
obroty wirnika nosnego 73-80%

*  ptynnym przesunieciern dzwigni skoku ogolnego w goére oderwac Smigtowiec od ziernii osiagnac
zadang wysokosc¢ zawisu (nie wiecej niz 10 m). przy oderwaniu od zierni nalezy utrzyrnywac
srnigtowiec przed obrotarni, przechyleniami i przernieszczeniami za pormoca organow sterowania.
DO Osiggnieciu wyrmaganej wWysokosci przerwac dalsze wznoszenie ptynnym zimniejszenierm skoku
ogolnego wirnika nosnego i utrzymywac wysokosc zawisu, po CZym rozpoczac znizanie i wykonac
ladowanie lub przejs¢ do wykonania startu.
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7. Start.

trymery -1° w prawo, -1° do tytu
kierunek wiatru sprawdzi¢, przeciwny
manetka przepustnicy skrajne prawe potozenie
obroty wirnika nosnego 73-80%

* pionowy start: wykonac procedure zawisu [S]. ptynnie odchyli¢ drazek sterowy do przodu,
przejs¢ do rozpedu smigtowca z jednoczesnymn ptynnym zwiekszaniern mocy silnikow. rozped
wykonywac ze stopniowyrn naborern wysokosci. po osiggnieciu 50 m zalecana predkosc 100
km/h.

* start z predkoscia postepowa: odchylic drazek sterowy do przodu i ptynnie przesuwajac
dzwignie skoku ogolnego w gore wykonac rozbieg do predkosci 30-50 kmy/h. dalszyrm odchyleniern
dzwigni skoku ogolnego oderwac srnigtowiec od zierni. po oderwaniu wykonac rozped do predkosci
100 krn/h z jednoczesnyrm naborem wysokosdi.

8. Wznoszenie

*  podstawowym trybern znizania smigtowca jest szybowanie z pracujgcymi silnikami

predkos¢ wznoszenia zgodnie z tabelami A-5

* czas trwania wznoszenia na trybach powyzej nominalnego nie powinien przekraczac 6 minut

obroty wirnika nosnego 79-84%

*  po osiagnieciu zadanej wysokosci przejs¢ do lotu poziomego poprzez ustawienie drazkiemn
sterowyn wyrnaganej predkosci, a nastepnie ptynnie dzwignia skoku ogolnego ustawic tryb pracy
silnikdw odpowiadajacy ustalonej predkosci lotu

9. Lot poziomy.

* wzaleznosciod wysokoscilotu iternperatury powietrza zewnetrznego lot poziorny wykonywany

Jjest w zakresach predkosci podanych w tabelach A-5 tego rozdziatu. tryb maksymalnego zasiegu
lotu uzyskuje sie przy predkosci 180 km/h na wysokosciach od 50 do 1000 m przy temperaturze
25°c i wyzszej oraz przy predkosci 190 km/h przy ternperaturze ponizej 25°c. na wysokosciach
powyzej 1000 m tryb maksymalnego zasiegu uzyskuje sie przy maksymalnej predkosci lotu
poziomego
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10. Znizanie.

*  podstawowym trybern znizania smigtowca jest szybowanie z pracujgcymi silnikami
wysokosciomierz radiowy witgczony

bezpieczna wysokosc ustawiona

wysokosciomierz barometryczny ustawic cisnienie lotniska

predkosc przyrzadowa zgodnie z tabelami A-S

pionowa predkos¢ opadania przy 3-5m/s do wysokoscil0 m, 0,2 m/s
szybowaniu ponizej10 m

pionowa predkos¢ opadania przy znizaniu 3 m/s do wysokoscilo m, 0,2 m/s
pionowym ponizej10 m

11. Iadowanie.

kierunek wiatru sprawdzi¢, przeciwny

* Jadowanie pionowe z wysokosci 100 m stopniowo odchyla¢ drazek sterowy do siebie tak
aby na wysokosci 50 m predkosc¢ przyrzadowa wynosita 50 km/h z wysokosSci 5-8 m ptynnym
przesunieciern drazka sterowego do siebie i jednoczesnym zwiekszeniern skoku ogolnego wirnika
nosnego wyharmowac predkosc¢ postepowa i pionowa i przejs¢ do zawisu na wysokosci 2-3
m nastepnie ptynnie zrmniejszac¢ skok ogolny tak aby pionowa predkos¢ opadania do momentu
zetkniecia kot z ziemia nie przekraczata 0,2 m/s po przyziemnieniu zmniejszy¢ skok ogolny do
minimurm

* Jadowanie z predkoscia postepowa wykonywac szybowanie z predkoscia 110 km/h wg
przyrzadow z wysokosci 50 m zmniejsza¢ predkos¢ do 60 km/h przez przyciaganie drazka
sterowego z wysokosci 30 m redukowac predkosc¢ postepowa i pionowa tak aby na wysokosci
1 m predkosc¢ wynosita 40 km/h a pionowa predkos$¢ opadania nie przekraczata 0,2 m/s ptynnie
przyziemic

12. Kotowanie na stanowisko.

dzwignia skoku ogdlinego na dolnym ograniczniku

predkosc nie wiecej niz 10 km/h
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Po dokotowaniu:

DIGITAL AERONAUTICS

hamulec postojowy

zaciggnac

reflektor

wytaczyc¢

odbiorniki elektryczne

wytaczy€, z wyjatkien przyrzadow
kontrolujgcych prace zespotu napedowego

dzwignia korekcji

skrajne lewe potozenie

silniki

bieg jatowy

* odczekac schtodzenie silnikéw na biegu jatowym przez 4-5 minut

drazek sterowy smigtowca

do siebie o jedng podziatke wg wskaznika
trymerow

13. Wylaczenie silnikow.

przetwornice

wytaczyc¢

generatory

wyitaczyc

dzwignie zawordéw odcinajgcych silnikdw

ustawi¢ w potozenie ZAMKNIETE

* odczekac do catkowitego zatrzymania silnikow

krany przeciwpozarowe zamknac
pompy dotadowujace wytaczyc
Swiatto ostrzegawcze i oswietlenie racove
nawigacyjne wytqczy

wytgczniki zabezpieczenia sieci wytaczyc¢
akumulatory wyitgczyc

Eksploatacja w locie.
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hamulec wirnika nosnego zaciggnac

Kklocki zatozyc
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Checldista

Przygotowanie do uruchomienia silnikéw.

DIGITAL AERONAUTICS

Zawis i start.

Po uruchomieniu silnikéw.

organy sterowania sprawdzi¢ trymery -1° w prawo, -1° do tytu
hamulec kot zacisniety kierunek wiatru przeciwny
hamulec wirnika nosnego zwolniony dzwignia korekcji skrajne prawe potozenie
wysokosciomierz, zegar ustawione obroty wirnika nosnego 73-80%
akumulatory wiaczone
— .. Wznoszenie.

wytgczniki bezpiecznikowe wigczone
SYZSPE §m0b|0dzenio wyraczony tryb pracy silnikdw nominalny
B WY obroty wimika nosnego 79-84%
system przeciwpozarowy wigczony
ukfad hydrauliczny wigczony Znizanie i Iadowanie.
przetwornik 5 V wigczony wysokosciomierz radiowy wiaczony

. bezpieczna wysokos¢ ustawiona

Uruchamianie silnikow.

L ) wysokosciomierz cisnienie lotniska
Swiatto ostrzegawcze wigczyc

) ., kierunek wiatru przeciwny
pompy paliwa sprawdzi¢
pompa paliwa nr1 wigczyc¢ ; .

IKotowanie na stanowisko.
krany przeciwpozarowe otworzy¢ Lo . L
dzwignia skoku ogdélnego na dolnym ograniczniku

siinik nrt uruchomic predkos¢ nie wiecej niz 10 km/h
silnik nr 2 uruchomic
generatory silnikow wiaczy¢ Czynnosci po locie.

hamulec postojowy

zaciggnac

reflektor

wytaczyc

przetgcznik SIEC NA AKUM. wytgczony

odbiorniki elektryczne W razie potrzeby
przetworniki wigczone

dzwignia korekcji skrajne lewe potozenie
uktad hydrauliczny sprawdzony

silniki bieg jatowy
przyrzady wigczone, sprawdzone

przetworniki wytgczyc
dzwignia korekgcji skrajne prawe potozenie
system generatory wytaczye

: f W razie potrzeby

przeciwoblodzeniowy krany przeciwpozarowe zamkngc¢
oprobowanie silnikéw wykonac¢

akumulatory wytaczyc

Rulowanie. hamulec wirnika nosnego zaciggnac

llocki usuniete hamulec kot zaciggnac
dzwignia skoku ogdlnego na dolnym ograniczniku wytgczniki bezpiecznikowe wytgczyc
reflektor wigczyc akumulatory wytgczyc
dzwignia korekcji skrajne prawe potozenie hamulec wirnika nosnego ustawic¢
obroty wirnika nosnego 73-80% hamulec kot zaciggnac
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